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Tom tat

Bai bao nay phan tich nhiing diém tuong dong vé cong nghé giita nganh dau khi va y hoc. Mac du thuc hién cac muc tiéu khac nhau
(khai thac ndng lugng va cham sdc stic khde con ngudi), 2 linh viic nay dua vao cc cong nghé tién tién dé kham phd, can thiép va quan
Iy céc hé thong phtic tap. Su tuong dong nay thé hién ro qua cong nghé hinh anh khong xam lan (dia chan 3D/4D va siéu 4m/MRI/CT), ky
thudt 1dy mau dé xac dinh ban chat (khoan Iy méu 16i va sinh thiét), cdc cong cu can thiép it xam ldn (khoan dinh hudng va phau thuét
ndi soi), cdng nghé cam bién va tu dong hda (robot ROV va robot phau thuat), ting dung vat liéu tién tién chiu duoc diéu kién khac nghiét,
cling véi cc quy trinh quan Iy rdi ro, an toan.

Déc biét, bai viét nhan manh vai tro clia phan tich ditliéu |6n va tri tué nhan tao (Al) nhu chat xiic tac quan trong, toi uu hda quy trinh
tir du bdo trit lugng va san luong khai thac dén chan doan bénh Iy trong y hoc. Viéc nhan dién cac diém hoi tu cong nghé cta 2 linh vuc
nay ma ra tiém nang hop tac lién nganh, thiic day doi mdi sang tao dé tao ra su phat trién dot pha cho ca linh vuic nang lugng va y hoc.

Turkhoa: (ong nghé dau khi, cong nghé y hoc, ting dung chéo, tri tué nhan tao (Al), cong nghé hinh anh, phan tich di liéu, vat liéu tién

tién, quan ly rdi ro.

1. Giéi thiéu

Cong nghé déng vai trd nén tang trong su phat trién
cta nhiéu linh vuc then chét, bao gébm y hoc va cong
nghiép dau khi. Mac du phuc vu nhirng muc tiéu khac
nhau -y hoc tap trung vao stic khde con ngudi con dau khi
hudng téi cung cap nang lugng - nhung ca 2 linh vuc nay
déu phu thudc vao viéc ing dung cac cong nghé tién tién
dé kham ph4, can thiép va quén ly cac hé théng phuic tap.
Su tuong dong trong cach tiép can cdng nghé gita y hoc
va dau khi khéng chi phan anh su tién bo ky thuat chung
ma con cho thdy tiém nang giao thoa, hoc hoéi lan nhau
gilla cac nganh khoa hoc ting dung. Nhiing diém tucng
déng nay khong chi gisi han & viéc st dung cac cong cu
va ky thuat tuong tu ma con thé hién & viéc tuan thu céc
nguyén tac co ban trong viéc ti€ép can va giai quyét cac
van dé phtic tap.

M6t cach an dy, su tuong déng nay c6 thé bat nguén
%—% Ngay nhdn bai: 5/1/2025.
= :

Ngay phan bién ddnh gid va stia chila: 5/1 - 14/2/2025.
Ngay bai bdo dugc duyét ding: 14/2/2025.

tr nhimng diém giéng nhau co ban gilia trai dat (d6i tugng
nghién ctu ctia nganh dau khi) va co thé con ngudi (ddi
tugng clia y hoc). Ca 2 déu la nhiing hé théng déng cuc
ky phtc tap, véi su tuang tac lién tuc gilta cac thanh phan
cdu thanh, doi hoi nhiing phuang phap tinh vi dé "nhin
thau" va "tadc déng" mot cach hiéu qua va an toan. Vi du,
I6p vo trai dat va lan da con ngudi déu cé chiic nang bao
vé; hé théng séng ngoi, dai duong tuong tu hé tuan hoan
mau; 16i trai dat va trai tim 1a nguén nang luong trung
tam. Viéc tim ki€m va khai thac cac tai dau khi nam sau
trong long dat c6 thé dugc so sanh vdi viéc chan doéan
va diéu tri cac tén thuong hodc bat thudng an sau bén
trong co thé con ngudi. Ca 2 déu doi hoi cac phuang phap
tham do khong xam 1an hiéu qua, xac dinh chudn xac déi
tuong, can thiép chinh xac va kha nang theo déi, quan ly
hé théng mot cach lién tuc va én dinh. Viéc phai d6i mat
v3i nhiing thach thic tuong tu dé thau hiéu va lam viéc
vGi cac hé théng phic tap trong 2 linh vuc nay da dan dén
su phat trién song song cta nhiéu gidi phap cong nghé.

Bai bdo sé phan tich mét s6 diém tuong déng cét 16i
vé mat cong nghé gitia 2 linh vuc, ly giai su tuong déng
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d6 va kham pha tiém nang tng dung chéo, dac biét trong boi canh
phat trién manh mé cua tri tué nhan tao (Al) va khoa hoc dir liéu.
Viéc nhan dién dugc nhimng diém héi tu nay c6 thé mé ra nhiing co
hoi mdi cho su hgp tac lién nganh, dan dén nhiing dot pha céng
nghé mang lai lgi ich cho ca nganh nang lugng vay té. Hon nira, viéc
hiéu ré nhiing nguyén tc ti€p can cac hé théng phc tap trong 2
linh vuc nay c6 thé cung cdp nhiing bai hoc gia tri cho cac linh vuc
khoa hoc va ky thuat khac.

2. Nhiing diém tuong déng cét 16i vé cong nghé

Su song hanh vé céng nghé gilta y hoc va dau khi thé hién rd
nét qua nhiéu khia canh, tir viéc khao sat ban dau dén can thiép
chuyén sau va quan ly van hanh.

2.1. Céng nghé hinh dnh va chdn dodn khéng xam ldn

Ca 2 linh vuc déu tién phong trong viéc st dung cac loai song
dé quan sat cau tric bén trong ddi tugng nghién ctiu ma khéng can
can thiép vat ly truc tiép.

2.1.1. Dau khi

Trong nganh dau khi, nhiéu thap ky qua, c6ng nghé hinh anh
dia chan da phat trién vuat bac, ti nhitng nd luc tham do ban dau
nham tim kiém cac bay cau trdc Ién chda dau khi. Gan 50 nam trudc,
ExxonMobil da tién phong trong cong nghé hinh anh dia chan 3D,
st dung song am dé tao ra hinh anh 3 chiéu cla cac thanh tao dia
chat dudi bé mat trai dat. Viéc iing dung cong nghé hinh anh nay
nhanh chéng tré thanh tiéu chudn cong nghiép dé hiéu ro dia chat
duéi bé mat va xac dinh vi tri cdc mé dau khi tiém nang. ExxonMobil
tiép tuc dan dau trong viéc phat trién va ting dung cac cdng nghé
can thiét dé thu thap, xt ly va minh giai d{t liéu dia chan 3D. Nhiing
cai tién gan day cho phép thu thap dai tan sé rong hon, cung cap
cho céc nha khoa hoc dia chat va ky su thong tin chi tiét hon vé

Dau khi Y hoc

Hinh 1. Séng dia chdn duoc tao ra d€'tham do cdu tric long dat va song siéu dm dugc st dung
trong y hoc d€ quan sdt cdc co quan va mé mém.
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cac dac tinh duéi bé mat. Hon nira, ExxonMobil
da md réng Ung dung phuong phap st dung
nhiéu nguén dia chan déng thai trén dat lién
sang moi trudng ngoai khai, giup gidm thaoi
gian, chi phi va tac déng méi trudng cua viéc
thu thap dir liéu. Cac thuat toan doc quyén va
dau tu vao siéu may tinh cho phép phan tich
lugng I6n dir liéu dia chan, cung cép thong tin
kip thoi cho cac nhém quan ly tai san tham do,
phat trién va san xudt dé dua ra cac quyét dinh
kinh doanh hiéu qua nhat. Phan mém mé hinh
van téc 3D doc quyén clia ExxonMobil cho phép
cac nha phan tich dit liéu xay dung cac moé hinh
chi tiét, ndng cao kha nang hinh dung chinh xac
cac cdu truc phuc tap duéi bé mat. Nhing tién
bé gan day trong phép nghich dao séng day du
(FWI), st dung siéu may tinh, ti€p tuc cung cap
nhing hiéu biét chua tling c6 vé cau tric dia
chat dudi bé mat va cac dac tinh vat ly clia da.
Cong nghé hinh anh dia chan 4D hay con goi
la hinh anh dia chan theo thai gian - thuc chat
la cac khdo sat 3D dugc lap lai theo thai gian -
dugc &p dung tai cac mé dang khai thac dé theo
déi nhiing thay déi xay ra dugi bé mat, t6i uu
hoa kha nang thu héi dau khi.

Ngoai dia chan, cac ky thuat tham do dién
tu, trong luc, siéu am cing dugc st dung dé
bé sung théng tin. Vi du, cdng nghé hinh anh
nhiét héng ngoai dugc st dung dé do nhiét
d6 ma khéng can tiép xuc, cho phép giam sét
truc tuyén 24/7 va phat hién cac diém néng bat
thudng trong qua trinh khai thac dau.

Coéng hudng tu hat nhan (MRI) cing dugc
ing dung trong cac thi nghiém trén mau 16i dé
nghién ctu co ché thu hoi dau trong cac diéu
kién vat ly khac nhau.

2.1.2. Y hoc

Trong linh vyc y hoc, cong nghé hinh
anh da tao nén mét cudc cdch mang trong ca
chan doén va diéu tri, bat dau véi viec Wilhelm
Conrad Roentgen phat hién ra tia X vao nam
1895. Tia X md& ra khd ndng quan sat bén trong
cd thé ngusi, cung cdp théng tin dé phat hién
gdy xudng, cac van dé vé rang va tham chi ca
cac bénh vé phéi.

Siéu am, moét ky thuat hinh dnh khong xam
1&n strdung séng am tan sé cao, ndi lén vao gilia



PETROVIETNAM

thé& ky 20, cung cap hinh anh thai gian thuc vé cac co quan
ndi tang, mé mém va thai nhi dang phat trién.

Chup cét I6p vi tinh (CT), dugc gidi thiéu vao nhiing
nam 1970, két hgp nhiéu hinh anh X-quang dugc chup tur
nhiéu géc khac nhau dé tao ra hinh anh 3 chiéu chi tiét vé
bén trong co thé.

Chup céng hudng tir (MRI), dugc phat trién vao nhiing
nam 1980, Ung dung ti trudng manh va séng vo tuyén dé
tao ra hinh anh c6 d6 phan giai cao vé cac mé mém nhu
nao, co va khép ma khéng can buc xa ion hoa.

Chup cat I6p phat xa positron (PET) cho phép quan
sat cac qua trinh trao d8i chat bén trong ca thé, thudng
duoc st dung két hgp véi CT hodc MRI dé chin doén va
theo d6i ung thu, bénh tim mach va r6i loan than kinh.

2.1.3.Diém chung

Ca nganh dau khi va y hoc déu dua trén nguyén ly
phat va thu nhan cac dang séng (am thanh, dién tu, tia
X), sau d6 xu ly tin hiéu phuc tap dé téi tao chi tiét hinh
anh cdu truc bén trong ma khéng can can thiép truc
tiép, hoé trg qua trinh ra quyét dinh trong tham do dau
khi hodc chdn doén y khoa trugc khi ti€n hanh cac buéc
ti€p theo. Trong nganh dau khi, song dia chan dugc
phat ra va phan xa tu cac |6p dia chat dé xay dung ban
d6 cdu trac long dat, tuong tu nhu cach song siéu am
dugc st dung trong y hoc dé tao hinh anh céc co quan
ndi tang va m6é mém. Viéc xur ly cac tin hiéu thu dugc
trong ca 2 trudng hop déu doi hoi cac thuat toan phc
tap dé loai bd nhiéu va tao ra hinh dnh c6 d6 phan giai
cao. Su phat trién vuot bac cia cong nghé may tinh da

dong vai tro then chét trong viéc nang cao kha nang
xU ly va truc quan héa dir liéu hinh anh trong ca 2 linh
vuc. Cong nghé hinh anh 3D va 4D, ban dau dugc phat
trién phuc vu mé phdng dia chit cho nganh dau khi,
hién cing dang dugc Ung dung hiéu qua trong y hoc,
dac biét trong viéc mé hinh hda cdu tric co thé va theo
déi cac bién déi theo thai gian.

2.2. Céng nghé ldy mdu va xdc dinh ban chdt déi tuong

Sau khi cac cong nghé hinh anh khéng xam lan da
cung cap mot céi nhin téng quan va xac dinh dugc cac
muc tiéu tiém nang, ca hai linh vuc dau khi va y hoc déu
can dén budc ti€p theo mang tinh quyét dinh: 1ay mau vat
chét truc tiép dé phan tich va xac nhan ban chat cta doi
tuong. Pay la budc quan trong dé chuyén tir phéng doéan
dua trén hinh anh gian ti€ép sang két luan chac chan dua
trén bang ching vat ly.

2.2.1. Dau khi

Trong nganh dau khi, sau khi dit liéu dia chan cho
thay su tén tai cla mot cau tric bay dau tiém nang, viéc
khoan tham do la budc ké tiép dé xac thuc. Qua trinh nay
khéng chi nhdm muc dich tiép can via chiia ma con dé
thuc hién hai nhiém vu cét 16i:

- Khoan va lay mau 16i (Core sampling): Cac mi
khoan dac biét dugc sir dung dé 1ay ra nhiing co6t mau dat
da nguyén dang ti via chdra. Mau 16i nay sau dé dugc dua
vao phong thi nghiém dé phan tich chi tiét cac dac tinh
vatly nhu do réng, d6 tham, thanh phan khoang vat va su
hién dién cta hydrocarbon.

Bdng 1. So sdnh céng nghé hinh dnh déu khi va y hoc

Cong nghé hinh anh y hoc

Tia X, s6ng am (siéu am), tlr truong va song vd tuyén (MRI),
positron (PET).

(o quan, md mém, xuang, mach méu, chiic nang trao doi
chdt, phat hién bat thutng va chdn doan bénh ly.

Tirbé mét da dén cic co quan sau bén trong o thé.

X-quang, siéu dm, CT scan, MRI, PET scan, SPECT, hinh anh
phan ti.

Thai gian quét nhanh han, d6 phan giai cao han, gidm phoi
nhiém bic xa, tich hgp AI/ML d€ hd tro chdn doan va phan
tich, phat trién cac hé thdng hinh dnh di dong va c6 thé

Tinh nang C6ng nghé hinh anh dau khi
NglIJL(;Snngang S6ng dia chdn (dm thanh), séng dién ti, trong luc, siéu am.
Muc tiéu (au tric long dat, vi tri va tri lugng dau khi, giam sat thiét bi.
Dosauthamdo  Vaikm dén hang chuckm.
Dia chan 2D/3D/4D, nghich dao dang song day dd (FWI), nghich dao
o (3t 16p (tomographic inversion), tao dnh bang séng dm (sonic
Ky thudt chinh imaging), tao anh nhiét hong ngoai (infrared thermal imaging), X-
quang ky thuat so (digital radiography), MRI trong phan tich mau 6.
Xu huéng gan D? phfm qlal c?o .tldn,hl.nh_aphh nh.|€u chJeu P]gn.(4D), st dg?g AII/ML
day dé phan tich va dién gidi dif liéu, gidm sat thai gian thuc, giam tac

dong mai trudng clia qud trinh thu thap di liéu.

mang theo dugc, két hop nhiéu phuong thiic hinh dnh
(PET/MRI, SPECT/CT) dé cung cap théng tin toan dién hon.
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- Thu via (Well testing): Sau khi khoan, cac ky su sé tién hanh thur
via dé danh gia kha nang chay ctia dong chat luu (dau, khi, nudc) turvia
vao giéng khoan. Qua trinh nay cung cap cac dit liéu dong quan trong
vé ap suat, luu lugng va dac tinh cla hydrocarbon, giip khdng dinh
tiém nang thuong mai ctia mo.

Nhimng phan tich nay cung cdp théng tin "vang" dé quyét dinh c6
nén phat trién mo hay khéng.

2.2.2.Y hoc

Tuang tu, trong y hoc, khi cac phuang phap chan doan hinh anh
nhu CT-scan hay MRI phat hién mét khéi u hodc mot vung mé bat
thudng, bac si can phai xac dinh ban chat cta no la lanh tinh hay ac
tinh. D€ lam dugc diéu nay, cac ky thuat 1dy mau truc tiép dugc ap
dung:

- Sinh thiét (Biopsy): Day la thu thuat ldy mét mau mé nho ti khu
vuc nghi ngd dé kiém tra dudi kinh hién vi. Sinh thiét c6 thé dugc thuc
hién qua da bang kim, hoac dugc thuc hién trong qua trinh néi soi (vi
du: ndi soi da day dé sinh thiét khai u).

Ngi soi y té

Noi soi cong nghiép

Hinh 2. Ung dung cdc ky thudt ngi soi & kiém tra bén trong di tuong.

Y AW
..;y,b

Kiém tra, bao tri, stia chita dudi bién

Phau thuét

Hinh 3. Ung dung robot trong cdc nhiém vu phuic tap, nguy hiém hodc doi héi @6 chinh xdc cao.
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- Ldy mau bénh phdm: Ngoai mau mé,
cac loai mau khac nhu mau, dich tly song,
hodc dich trong cac khoang co thé ciing
dugc thu thap dé phan tich cac dau hiéu sinh
hoa, té bao hoc hodc vi sinh, gitp chan doan
bénh mét cach toan dién.

Két qua phan tich cdc mau bénh pham
nay, dac biét |a giai phau bénh, I "tiéu chuén
vang" dé chdn doan xac dinh nhiéu bénh ly,
nhat 1a ung thu va tur d6 dua ra phac d6 diéu
tri pha hop.

2.2.3. Biém chung

Ca hai linh vuc déu tuan theo moét quy
trinh logic: tif quan sat téng thé, khong xam
I&n dén viéc thu thap mét mau vat chat nho,
dai dién cho toan bd d6i tugng. Muc dich
chung la d@é xac dinh béan chat clia muc tiéu
truéc khi dua ra mét quyét dinh can thiép
I6n hon va tén kém han (phét trién toan mo
hodc tién hanh mot cudc dai phau). Qua trinh
I8y mau va phan tich nay gitp gidm thiéu rai
ro, t6i uu héa k& hoach hanh dong tiép theo
va dam bao rang su can thiép la can thiét va
hiéu qua.

2.3. Ky thuat can thiép va tdc déng

Khi da xac dinh dugc muc tiéu (méd dau
hoac bénh ly), ca 2 nganh déu can cac céng
cu chuyén dung dé tiép can va tac dong mot
cach chinh xac va hiéu qua.

2.3.1. Ddu khi

Nganh dau khi st dung cac ky thuat
khoan tién tién dé tiép can cac via dau khi
nam sau trong long dat. Tu nhing gian
khoan thé so ban dau, céng nghé khoan da
phéat trién vugt bac vdi su ra ddi cla cac gian
khoan quay hién dai, khoan dinh hudng va
khoan ngang, cho phép ti€p can cac moé dau
khi phuic tap va ma rong pham vi khai thac.
Sau khi ti€p can dugc via chia, cac phuong
phap nhu bom ép (nudc, khi) hoac kich thich
via (cat pha thay luc, bom hoa chat) dugc
ap dung dé ting cudng kha nang khai thac.
Cac thiét bi noi soi cong nghiép nhu camera
giéng khoan va dudng 6ng dugc sir dung dé
kiém tra, gidm sat tinh trang bén trong, dam



PETROVIETNAM

bdo an toan va hiéu qua hoat déng ctia hé théng. Cac ky
thuat can thiép giéng, bao gém ca can thiép nhe va can
thiép nang, dugc st dung dé duy tri va t6i uu hoa san
lugng ti cac giéng hién co. Cac phuong phap nhu coiled
tubing va wireline cho phép thuc hién cac tac vu nhulam
sach giéng, thay thé thiét bi va thu thap dit liéu ma khéng
can gian khoan I6n.

2.3.2.Y hoc

Tuong tu, y hoc st dung cac ky thuat can thiép da
dang dé chan doan, diéu tri bénh va stia chita cac cau tric
ca thé. Thudc (ndi khoa) dugc sit dung dé diéu tri nhiéu
loai bénh tir nhiém trung dén cac bénh man tinh. Phau
thuat (ngoai khoa) bao gém viéc st dung cadc dung cu nhu
dao mé, kep, chi khau,... dé loai bd t6n thuong hodac sita
chita cac cdu tric bi hong. Xa tri st dung tia phéng xa dé
tiéu diét té bao ung thu, trong khi hoa tri stt dung héa chat
dé tiéu diét t& bao dich. Noi soi, s dung 6ng mém hoac
cling c6 gan camera, cho phép bac si quan sat va thuc
hién céc can thiép t6i thi€u (vi du: sinh thiét, cat polyp)
bén trong co thé. Cac ky thuat can thiép tim mach, chang
han nhu nong mach vanh va dat stent, dugc st dung dé
diéu tri cac bénh tim mach bang cach ti€p can mach mau
qua cac 6ng thong nho.

T6i uu hda sén lugng khai théc

2.3.3.Diém chung

Ca 2 linh vuc déu can cac "cong cu” dé tiép can sau
vao bén trong hé théng, thuc hién chinh xac cac thao tac
ky thuat phuc tap nham khai thac tai nguyén hodc diéu
tri bénh, thudng uu tién cac phuong phap it xam 1an dé
gidm thiéu tén thuong. Su phat trién ca cac ky thuat xam
1&n t6i thi€u 1a mot xu hudng chung, véi cac cong cu va
phuong phap ngay cang tinh vi dugc thiét ké dé giam
thiéu tac dong dén hé théng va rat ngén thai gian phuc
hoi.

2.4. Céng nghé cam bién, gidm sdt va tu déng héa

Viéc theo déi lién tuc va ty ddng hda cac quy trinh la
rat quan trong trong ca 2 linh vyc.

2.4.1. Dau khi

Nganh dau khi st dung mét mang ludi day dac cac
cam bién dé giam sat lién tuc cac théng s6 quan trong
nhu ap suat, nhiét do, luu luong, dé rung,... trong giéng
khoan, dudng 6ng va cac thiét bi trén bé mat. Qua trinh
phét trién clia cdm bién trong nganh dau khi cho thay su
tién b tur cac phuong phap giam sat tha cong dén viéc
ap dung cac cdm bién hé trg loT cho phép giam sat thoi

Phan tich d liéu bénh 4n

Hinh 4. Ung dung Al @ phén tich dit liéu va toi uu héa: Du bdo va t6i uu sén lugng khai thdc trong ddu khi, va phan tich dit liéu bénh dn,
dur dodn su tién trién cia bénh trong y hoc.
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gian thuc, khong day va tu xa. Nhiéu loai cdm bién khac
nhau dugc sir dung, bao gém cam bién khi dé phat hién
rd ri doc hai va dé chay, cdm bién ap sudt va nhiét do dé
theo déi diéu kién giéng khoan, cdm bién sgi quang dé do
nhiét d6 va 4p suat phan bo doc theo giéng khoan. Robot
diéu khién ti xa (ROV) va cac phuong tién tu hanh dudi
nudc (AUV) dugc st dung rong rai cho cong tac kiém tra,
bao tri va stia chira dudi bién hodc trong cac méi trudng
nguy hiém ma con ngudi khé tiép can.

2.4.2.Y hoc

Y hoc cling st dung nhiéu loai cdm bién va thiét bi
giam sat dé theo doi stic khée bénh nhan. Cac thiét bi deo,
nhu déng hé théng minh va thiét bi theo déi thé duc thé
thao, dugc trang bi cdm bién dé€ do nhip tim, huyét ap,
néng do oxy trong mau (Sp02) va cac dau hiéu sinh ton
khac. Cac cadm bién y té cay ghép, nhu may tao nhip tim va
may khi rung tim cay ghép, theo déi va diéu chinh chuc
nang cc thé mét cach lién tuc. Trong phau thuat, robot
phau thuat hé trg bac si thuc hién cac thao tac phuc tap
vGi d6 chinh xac cao, dac biét la trong phau thuat it xam
lan. Cac hé théng giam sat bénh nhan trong bénh vién
st dung nhiéu loai cdm bién dé theo doéi cac dau hiéu
sinh ton va cadnh bdo nhan vién y té vé bat ky thay déi bat
thuong nao.

2.4.3. Diém chung

C4 2 déu tan dung loT va céng nghé cam bién dé thu
thap dir liéu thoi gian thuc, giam sat tinh trang hé théng
va st dung robot/tu déng hoa dé thuc hién cac nhiém vu
doi hoi dé chinh xac cao hodc trong moéi trudng kho tiép
can. Trong nganh dau khi, viéc giam sat lién tuc giip phat
hién sém cac van dé tiém an trong qua trinh khai thac con
trong y hoc, cho phép theo déi bénh nhan tu xa va phat
hién sém cac ddu hiéu xau di. Viéc st dung robot va tu
dong hoda giup tang cudng an toan va hiéu qua trong ca
2 linh vuc, cho phép thuc hién cac nhiém vu nguy hiém
hodc phuc tap ma con ngudi khé hodc khong thé thuc
hién dugc.

2.5. Céng nghé phan tich dir liéu va tri tué nhadn tao (Al)

Lugng dir liéu khéng 16 dugc tao ra trong ca 2 nganh
doi hdi cac cong cu phan tich manh mé.

2.5.1. Ddu khi

Nganh dau khi da chiing kién su tang trudng theo
c8p s6 nhan trong viéc st dung Al va hoc may (ML) dé
phan tich lugng dit liéu khéng 16 dugc tao ra tir cac hoat
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doéng tham do, khoan va khai thac. Al va ML dugc s
dung dé phan tich dir liéu dia chdn nhdm xéc dinh cac
dac diém dia chat c6 kha nang chiia dau khi, du doéan san
lugng va trit lugng dau khi, t6i uu hoa ké hoach khoan
va hoan thién giéng, va dy doan nhu cau nang lugng
clng nhu gia ca thi truong. Cac thuat toan Al con dugc
ap dung dé giam sat va t6i uu hoa hiéu suat cla thiét
bi, du dodn nhu cau bao tri, gidm thaoi gian ngling hoat
déng. Ngoai ra, Al dang dugc st dung dé quan ly chubi
cung Ung, t8i uu héa hdu can va cai thién an toan trong
cac hoat déng dau khi.

2.5.2. Y hoc

Al va ML dang cach mang hoa nhiéu khia canh clay
hoc, tir chan doan dén diéu tri va quan ly bénh tat. Al dugc
st dung dé phan tich hinh anh y khoa nhu X-quang; CT
va MRI dé phat hién cac dau hiéu clia bénh, bao gém ca
ung thu, véi do chinh xac ngay cang cao. Cac thuat todn
ML dugc ap dung dé phan tich di liéu bénh an, xac dinh
cac yéu 6 rui ro va du doan su tién trién cda bénh. Al cling
dang dugc st dung dé phat trién cac phuong phap diéu
tri ca nhan hoa dua trén dac diém di truyén va dir liéu
bénh st clia tiing bénh nhan. Ngoai ra, Al dang day nhanh
qua trinh kham pha va phét trién thuéc méi bang cach
phan tich d{ liéu sinh hoc va du doan hiéu qua cla cac
hgp chat tiém nang.

2.5.3. Diém chung

Ca 2 déu ing dung Al/ML va phan tich di liéu I6n (big
data) dé trich xuat théng tin hitu ich tir di liéu phuc tap,
hé trg ra quyét dinh, t6i uu hda quy trinh va du bédo cac su
kién trong tuong lai. Trong nganh dau khi, Al giap cac ky
su hiéu rd hon vé cac dac diém clia md dau khi va téi uu
hoéa qua trinh khai thac, tuong tu nhu cach Al giup cac bac
si dua ra chan doan chinh xac hon va lua chon phuang
phap diéu tri t6t nhat cho bénh nhan. Kha nang phan tich
luong 16n dir liéu va xac dinh cdc mau an la mot Igi thé
chung cta viéc ting dung Al trong ca 2 linh vuc.

Dua trén di liéu clia hang chuc nghin via dau da khai
thac, may tinh c6 thé hoc héi dé tim ra céc via dau tuang
tu va téi uu hoa qua trinh khai thac chdng.

Tuang tu, trong y hoc, dua trén hé so, bénh an cua
hang tram nghin bénh nhan da dugc xac dinh bénh va
diéu tri thanh céng, may tinh c6 thé hoc hoi chdn doéan
bénh nhanh han, chinh xéc hon va dé ra phac dé diéu tri
hiéu qua hon.
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2.6. Céng nghé vit liéu tién tién

Mai trudng hoat ddong khdc nghiét doi hoi cac vat liéu
dac biét.

2.6.1. D4u khi

Nganh dau khi doi héi cac vat liéu cé kha nang chiu
dugc nhiét do cao, ap suat I6n va méi trudng an mon hoa
hoc manh trong ldng dat va duai bién. Cac nha khoa hoc
va ky su da phat trién cac loai hgp kim dac biét, vat liéu
composite va I&p phu bao vé dé dap ing nhiing yéu cau
khat khe nay. Vi du, cac hgp kim chiu nhiét va 4p suat cao
dugc sir dung trong céc thiét bi khoan va khai thac & d6
sau lan, trong khi cac vat liéu chéng an mon dugc st dung
trong dudng 6ng va cac thiét bi ti€p xuc véi moi trudng
bién hodc cac chat hda hoc khdc nghiét. Nghién ctu va
phat trién vat liéu tién tién tiép tuc Ia mot linh vuc quan
trong trong nganh dau khi, véi muc tiéu tao ra cac vat liéu
bén han, nhe hon va ¢6 hiéu suat cao hon dé dap tng
nhiing thach thuc ngay cang tang trong viéc khai thac tai
nguyén nang lugng.

2.6.2.Y hoc

Y hoc cling can dén cac vat liéu tién tién dé ché tao
cac thiét bi y té chuyén dung va s dung an toan va hiéu
qua cho cdy ghép. Cac vat liéu sinh hoc tuong thich dugc
st dung cho cay ghép nhu khdp nhan tao va van tim phai
¢ d6 bén cao, khd nang chiu mai mon tét va khéng gay
phan ting phu trong ca thé. Cac polymer sinh hoc dugc st
dung trong hé théng dan thuéc phai c6 kha nang phan
hay sinh hoc mét cach cé kiém soat dé giai phong thuéc
theo thai gian. Nghién ctu vé vat liéu tién tién trong y hoc
tap trung vao viéc tao ra cac vat liéu c6 kha nang tuong
tac tich cuc vai cadc moé va té bao, thiac ddy qua trinh lanh
vét thuong va tai tao mo.

2.6.3. Diém chung

Ca 2 linh vuc déu thuc ddy gisi han cda khoa hoc vat
liéu dé tao ra cac san phdm dap Ung yéu cau khat khe vé
d6 bén, tinh tuong thich va an toan trong moéi trudng hoat
déng dac thu; déu can vat liéu c6 kha nang chiu dugc cac
diéu kién khac nghiét, mac du ban chat ctia su khdc nghiét
nay khac nhau (nhiét d6 va ap suat cuc cao trong long dat
so v&i moi trudng sinh hoc phic tap cta ca thé ngudi).
Su phét trién cta vat liéu composite va nanocoating da
mang lai nhiing tién bo dang ké trong ca 2 linh vuc, cho
phép tao ra cac san pham cé hiéu suat cao hon va tudi tho
dai hon.

2.7. Qudan ly rdiro va an toan

Ca 2 linh vuc nay déu co tinh rdi ro cao va yéu cau
nghiém ngat vé an toan.

2.7.1. Dau khi

An toan la uu tién hang dau trong nganh dau khi,
nai cac hoat déng nhu khoan, khai thac va van chuyén
hydrocarbon tiém an nhiéu nguy co chay né, tran dau va
tai nan lao dong. Cac céng ty dau khi ap dung cac quy
trinh quan ly rdi ro nghiém ngat, bao gém danh gia rui
ro, xac dinh cac méi nguy hiém tiém an va thuc hién cac
bién phap phong ngura dé giam thiéu nguy co xay ra su 6.
Cac ké hoach tng phé su c6 dugc xay dung cung vdi cac
doi iing pho dugc dao tao chuyén nghiép va trang bi day
da dé phan ung, x ly hiéu qua cac tinh hudng khan cap
nhu tran dau hoac ro ri khi. Cong nghé déng vai trd quan
trong trong viéc nang cao an toan, véi viéc st dung cac hé
thong gidm sat tién tién, cdm bién phat hién ro ri va cac
thiét bi an toan tu déng.

2.7.2.Y hoc

An toan cta bénh nhan la uu tién hang dau va la
nguyén tac téi thugng trong moi hoat dong clia nganh
y t€, noi cac sai sét y khoa, nhiém trung bénh vién va cac
bién ching lién quan dén diéu tri c6 thé gay ra hau qua
nghiém trong. Cac bénh vién va cg s y té thuc hién cac
quy trinh nghiém ngat dé quan ly rdi ro va ddm béo an
toan cho bénh nhan, bao gom kiém soat nhiém khuan,
xac minh danh tinh bénh nhan, quan ly thuéc an toan va
céc giao thuc phau thuat an toan. Hé théng bao cao su co
dugc st dung dé theo déi va phan tich cac sai sét y khoa,
tu d6 rat ra bai hoc kinh nghiém va cdi thién quy trinh.
Cong nghé doéng vai trd ngay cang quan trong trong viéc
nang cao an toan cho bénh nhan, vai viéc st dung ho so
bénh an dién td, hé thdng canh bao thuéc va cac cong cu
hé trg quyét dinh 1am sang gilp gidm thiéu rui ro xay ra
sai sot.

2.7.3.Diém chung

Dau khivay té déu phai xay dung van hoa an toan, ap
dung céac quy trinh quan ly rdi ro chat ché, dao tao nhan
luc va chudn bi phuong an xt ly khiing hodng dé bao vé
con ngudi va moi trudng. Ca 2 nganh déu nhan thiic dugc
tam quan trong cla viéc phong nguia va giam thiéu rai
ro, va déu dau tu dang ké vao cac hé théng va quy trinh
an toan. Kinh nghiém quan ly rai ro va an toan trong moéi
trudng nguy co cao cla nganh dau khi c¢é thé cung cap
nhing bai hoc gid tri cho nganh y té, dac biét trong cac
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[inh vuc nhu quan ly su c6 y khoa va an toan ngudsi bénh.
Ngugc lai, sy tdp trung ctia nganh y té€ vao yéu té con
ngudi va gidm thiéu sai sot c6 thé cung cap nhing hiéu
biét hitu ich cho nganh dau khi trong viéc cai thién van
héa an toan va hiéu suat lam viéc ctia nhan vién.

Ca 2 linh vuc déu s dung khai niém xac suat thanh
cong khi thuc hién moét bién phap can thiép nao dé.

3.Nguén géc tuong déng va tiém nang hop tac

Su tuong dong vé cdng nghé gilta dau khi va y hoc
khong phai 1a ngau nhién. Ching bat ngudn ti nhiing
thach thuc va nguyén tac chung:

- Tinh hé théng phuc tap va ca biét cao: Ca 2 déu lam
viéc vGi cac hé thong cuc ky phuc tap, da yéu té va khé du
doan (hé théng dia chat/mé dau va co thé con ngudi). Ca
trai dat va co thé con ngudi déu la nhimng hé théng phtic
tap véi vo s6 thanh phan tuong tac, doi hdi su hiéu biét
sau sac va cac phuang phap tiép can da nganh dé cé thé
nghién clu va tac déng mot cach hiéu qua. Khéng co 2
mo dau cling nhu 2 con ngudi hoan toan giéng nhau.

- Nhu cau "nhin" khéng xam lan: Truéc khi can thiép,
ca 2 can cac phuong phap chan doén, khao sat khéng
xam |an dé hiéu rd cau trdc va tinh trang bén trong. Viéc
"nhin" vao bén trong ma khong gay tén thucng hodc xao
trén hé théng la rat quan trong dé dam bao an toan va
hiéu qua clia cac budc tiép theo, cho du d6 la tham do dau
khi hay chdn doan bénh.

- Doi hoi cong nghé cao: Viéc tiép can, tac dong va
quan ly cac hé théng nay doi héi cac giai phap ky thuat,
vat lieu va phuong phéap phan tich tién tién. D€ giai
quyét nhirng théach thiic phc tap, ca 2 nganh déu phai
dua vao nhiing tién bo khoa hoc va ky thuat mai nhat, tu
c6ng nghé hinh anh dén céng cu can thiép va hé théng
giam sat.

- Tinh lién nganh: Ca 2 déu can su két hgp kién thuic
ti nhiéu linh vuc khoa hoc co ban va Ung dung (vat ly,
hda hoc, sinh hoc, toadn hoc, tin hoc, ky thuat). Khéng mot
nganh nao cé thé hoat déng doc lap; su hop tac va trao
déi kién thic gilra cac chuyén gia tu cac linh vuc khac
nhau 13 diéu can thiét dé dat dugc nhiing tién bd dang ké.

Chinh nhing diém chung nay tao ra mét nén tang
viing chac cho su hgp tac va iing dung chéo cong nghé:

- Chia sé cong nghé truc ti€p: Cong nghé hinh anh
3D/4D tur dau khi 6 thé nang cao dé chinh xac trong phau
thuat ndi soi. Vat liéu chiu nhiét, chiu an mon cta dau khi
c6 thé dugc diéu chinh cho cac ing dung cdy ghép y té

86  DAUKHi- SO 1/2025

tién tién. Cong nghé cdm bién siéu nho, bén bi dugc su
dung trong giéng khoan cé thé truyén cdm hiing cho viéc
phat trién cac thiét bi theo déi stic khde thé hé méi. Vi du,
cac ky thuat hinh anh dia chén tién tién c6 thé dugc diéu
chinh dé& cung cap hinh anh chi tiét hon trong phau thuat
ndi soi, giup bac si phau thuat dinh huéng tét hon va giam
tén thuang cho bénh nhan. Tuang tu, cac vat liéu dugc
phét trién cho nganh dau khi dé chiu dugc méi trudng
khac nghiét c6 thé dugc diéu chinh dé sir dung trong cac
Ung dung y t€ chdng han nhu céc vat liéu cdy ghép co6
tudi tho cao hon va tuong thich sinh hoc tét hon.

- Trao d6i kién thic va phuong phép: Kinh nghiém
quan ly rdi ro va an toan trong moi trudng nguy co cao clia
nganh dau khi c6 thé cung cdp bai hoc gia tri cho nganh
y té. Cac phuong phap phan tich di liéu I16n va mé hinh
hoa phc tap tir dau khi cé thé giup y hoc xt ly hiéu qua
hon kho dir liéu y té€ khéng 16. Vi du, nganh dau khi da
phét trién cac hé théng quan ly rui ro phuic tap dé déi pho
V3i cac su ¢ nhu tran dau va nd gian khoan. Nhimng kinh
nghiém nay c6 thé dugc 4p dung trong nganh y té dé cai
thién cac quy trinh an toan va gidm thiéu rdi ro sai séty
khoa. Hon nia, cac ky thuat phan tich dir liéu 16n va mo
hinh héa dugc st dung trong nganh dau khi dé du doan
trt lugng dau va téi uu hda san xudt cé thé dugc diéu
chinh dé phan tich dit liéu bénh nhan va du doan nguy co
mac bénh hodc hiéu qua diéu tri.

Vai tro dét phd cua tri tué nhén tao (Al)

Al dang néi 1én nhu mot chat xuc téc manh mé, thic
day su héi tu va hop tac gitia 2 linh vuc:

- Trong dau khi: Al t6i uu héa tir tham do (phan tich
dia chén, du bao tiém nang) dén khai thac (t6i uu hoa san
lugng, bao tri du dodn thiét bi), phat trién vat liéu mai (xic
tac, hda pham), quan ly an toan mai trudng va chubi cung
Ung. Al gitp phan tich dir liéu dia chan phuc tap dé xac
dinh cac khu vuc c6 kha nang chida dau khi cao hon, t6i
uu héa cac quy trinh khoan dé giam chi phi va thai gian,
du doan khi nao thiét bi can bao tri dé tranh ngling hoat
doéng dot ngdt, quan ly cac rdi ro vé an toan va moi trudng
hiéu qua hon. Céng nghé ban sao sé (digital twin) dang
dugc ing dung cho phép céc cong ty dau khi tao ra cac
mo hinh 4o cla tai san vat ly, chdng han nhu gian khoan
hodc nha may loc dau, d€ mé phoéng cac hoat déng, du
doan cac van dé tiém &n va t6i uu hoa hiéu suét.

- Trong y hoc: Al cach mang héa chin doén hinh
anh, ddy nhanh qua trinh phat trién thudc, hé trg ca nhan
hoéa diéu tri, quan ly hé sa stic khée va giam sat dich té. Al
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dang dugc st dung dé phan tich hinh &nh y khoa véi do
chinh xac cao hon con ngudi trong mét sé trudng hop,
giup phat hién sém cac bénh nhu ung thu. Al cling dang
dugc st dung dé phan tich di liéu bénh nhan va xac dinh
cac phuong phap diéu tri c6 kha nang thanh cong cao
nhét cho tiing c& nhan. Al c6 thé giup cac nha khoa hoc
xac dinh cadc muc tiéu thuéc mai va du doan cach cac loai
thuéc khac nhau sé tuong tac véi co thé. N6 ciing cé thé
gitp quan ly va phan tich lugng 16n dit liéu hé sa stic khode
dé cai thién viéc cham soc bénh nhan va theo déi su lay
lan ctia dich bénh.

- Suc manh t8ng hgp: Cac thuat toan Al, mé hinh
hoc may va ky thuat x ly ngén ngii tu nhién co thé dugc
chia sé va diéu chinh gira 2 nganh. Vi du, mé hinh phan
tich dnh dia chan c6 thé dugc tinh chinh dé phan tich
anh y khoa va ngugc lai. Viéc chia sé nay gitp tiét kiém
chi phi R&D, tang téc d6 dbi mdi va nang cao do chinh
xac cla cac Uung dung Al trong ca 2 linh vyc. Cac thuat
toan Al dugc phat trién dé phan tich dir liéu dia chan,
chang han, c6 thé dugc diéu chinh dé phan tich hinh anh
y khoa va ngugc lai. Su hgp tac nay c6 thé gitp giam chi
phi nghién ctu va phat trién, dong thai day nhanh qua
trinh d6i mdi va céi thién doé chinh xac clia cac Ung dung
Al trong ca 2 nganh.

4.Kétluan

Bai bao da lam rd nhiing diém tuong dong sau sac
va dang chud y vé mat cdng nghé gilta nganh dau khi va
y hoc, ti khau tham do/chdn doan dén khai thac/diéu tri
va quan ly hé théng. Su tuong dong nay khéng chi la su
trung hop ma phan anh nhiing nguyén tac khoa hoc ky
thuat chung trong viéc ti€ép can va giai quyét cac van dé
cla nhing hé théng phuc tap, ma vé ban chat, ca trai dat
va con ngudi déu la sdn phdm hoan hao, tuyét tac va doc
nhat cla tao hda. Viéc kham pha va khai thac dau khi doi
hoi su hiéu biét sdu sdc vé cau tric va dong luc cla trai
dat, tuong tu nhu viéc y hoc doi hoi su hiéu biét vé co thé
con ngudi dé chan doan va diéu tri bénh tat.

Trong ky nguyén s6, véi su phat trién vi bao cda tri
tué nhan tao, khoa hoc dir liéu va cadc mé hinh d6i mai
sang tao md, su giao thoa va tiém nang hop tac gilta 2 linh
VUC nay ngay cang tré nén ro rét. Viéc nhan thic va khai
thac hiéu qua nhiing diém tuang déng nay sé la chia khoa
dé thuc day déi mai sang tao, tao ra cac gidi phap coéng
nghé dét pha, gop phan quan trong vao su phat trién
bén ving clia ca nganh nang lugng va cham séc stic khée
trong tuong lai. Su hop tac lién nganh khong chi giup tiét
kiém chi phi va thai gian trong nghién ctru va phat trién

ma con cé thé dan dén nhiing kham pha va ting dung méi
ma trudc day chua tiing dugc nghi dén.

L&i cdm on

Nhom tac gia tran trong cdm on GS.TS.BS. Thay thudc
Nhan dan Lé Ngoc Thanh - Hiéu truéng Pai hoc Y duagc,
DPai hoc Qudc gia Ha Néi va GS.BS. Pang Van Duong -
Trudng B6 mén Bénh hoc, Pai hoc Y dugc, Pai hoc Quéc
gia Ha Néi, Nguyén Gidam d6c Trung tam Giai phau bénh,
Bénh vién Bach Mai da c6 nhimng y ki€n dong gép quy bau
trong qua trinh soan thdo bai bao nay.
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Summary

This paper analyzes the technological similarities between the oil and gas and medical industries. Although these two fields pursue
different purposes, one supplying energy and the other caring for human health, they both rely on advanced technologies to explore, intervene
in, and manage complex systems. These similarities are evident across various aspects, including: non-invasive imaging technologies (30/4D
seismic and ultrasound/MRI/CT), sampling techniques for characterization (core drilling and biopsy), minimally invasive intervention tools
(directional drilling and endoscopic surgery), sensor and automation technology (ROVs and surgical robots), the application of advanced
materials for harsh environments, and stringent risk and safety management protocols.

The paper particularly emphasizes the role of big data analytics and artificial intelligence (Al) asimportant catalysts, optimizing processes
from reservoir forecasting and production optimization to disease diagnosis in medicine. Recognizing these technological convergence points
of the two fields opens up potential for interdisciplinary collaboration, promoting innovation to create breakthrough developments for both
the energy and medical sectors.

Key words: Oil and gas technology, medical technology, cross-application, artificial intelligence (Al), imaging technology, data
analysis, advanced materials, risk management.
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